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Resumen

La ensefianza orientada a la formacidén de Técnicos en Agrimensura es realizada en Brasil por instituciones
publicas federales, escuelas privadas y escuelas estatales. Los proyectos pedagdgicos actualmente ofrecidos, son
elaborados seguin las directrices contenidas en el Catadlogo Nacional de Cursos Técnicos publicado por el
Ministerio de Educacion. Debido a las diferentes estructuras curriculares, se percibe grandes dificultades de los
consejos responsables del registro profesional verificar si las matrices son compatibles con las atribuciones
conferidas a los egresados de acuerdo con las legislaciones vigentes. Este trabajo tiene como objetivos comparar
y analizar las diversas denominaciones, cargas horarias, curriculos y sus adecuaciones frente a las atribuciones
profesionales minimas establecidas en ley. Para alcanzar estos objetivos se analizaron las matrices curriculares
de los proyectos pedagdgicos de trece cursos en diez estados de las cinco regiones del pais. Unidades
curriculares con denominacién de las mas diversas, cargas horarias y bibliografia basica incompatibles con los
eminentes, disciplinas sin afinidad con las atribuciones técnicas son el resultado de este analisis. Considerando
un fuerte y rapido cambio tecnoldgico, se requiere una constante adaptacion y modernizacién de sus matrices y
adecuacion de sus planes pedagogicos para ser compatibles con el mercado de trabajo y las demandas sociales.
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Resumo

O ensino voltado a formacdo de Técnicos em Agrimensura é realizado no Brasil por instituicdes publicas
federais, escolas privadas e escolas estaduais. Os projetos pedagdgicos atualmente oferecidos, sdo elaborados
segundo as diretrizes contidas no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos publicado pelo Ministério da Educacéo.
Devido as diferentes estruturas curriculares, sdo percebidas grandes dificuldades dos conselhos responsaveis
pelo registro profissional verificarem se as matrizes sdo compativeis com as atribui¢es conferidas aos egressos
nos termos das legislagcbes vigentes. Este trabalho tem como objetivos comparar e analisar as diversas
denominacgOes, cargas horérias, curriculos e suas adequacgBes frente as atribuigdes profissionais minimas
estabelecidas em lei. Para alcancar estes objetivos foram analisadas as matrizes curriculares dos projetos
pedagbgicos de treze cursos em dez estados das cinco regides do pais. Unidades curriculares com denominagéo
das mais diversas, cargas horéarias e bibliografia basica incompativeis com os ementarios, disciplinas sem
afinidade com as atribui¢fes técnicas sdo o resultado desta anélise. Considerando uma forte e rpida mudanga
tecnoldgica, exige-se uma constante adaptacdo e modernizacao de suas matrizes e adequacdo de seus planos
pedagdgicos de forma a serem compativeis com o mercado de trabalho e as demandas sociais.

Palavras-chave: Agrimensura; Curso Técnico; Matriz Curricular
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Introducéo

A elaboracdo dos projetos pedagdgicos dos cursos técnicos no Brasil segue as orientacdes do Ministério da
Educacdo (MEC) estabelecidas no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), as leis relativas ao ensino

técnico e médio e aos projetos politicos pedagdgicos das escolas. No CNCT sdo apresentadas as:

denominagOes dos cursos em treze eixos tecnoldgicos, suas respectivas cargas horérias
minimas, o perfil profissional de conclusdo, a infraestrutura minima requerida, o
campo de atuacdo, as ocupagdes associadas a Classificacdo Brasileira de Ocupagdes
(CBO), as normas associadas ao exercicio profissional e as possibilidades de
certificacdo intermediaria em cursos de qualificacdo profissional, de formacao
continuada em cursos de especializacdo e de verticalizacdo para cursos de graduacdo
no itinerario formativo.

(Ministério da Educagdo, [MEC],2016, p.8)

A oferta de um curso técnico deve atender a demanda atual e futura da sociedade e do mercado
profissional na &rea de abrangéncia da instituicdo, ndo sendo recomendavel ofertar um curso apenas porque a
escola possui a estrutura e o numero de professores minimos recomendados no Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos — CNTC.

O CNCT oferece um perfil profissional para os concluintes dos cursos onde estdo relacionadas as
atividades que o técnico pode realizar e que devem estar em acordo com as atribuicbes dos conselhos

profissionais. Para o técnico em Agrimensura o seguinte perfil é definido pelo (MEC, 2016):

Executa levantamentos geodésicos e topograficos. Utiliza equipamentos e métodos
especificos. Faz a locacdo de obras de sistemas de transporte, civis, industriais e rurais.
Delimita glebas. Efetua aerotriangulagdo. Restitui fotografias aéreas para a elaboragdo
de produtos cartograficos em diferentes sistemas de referéncias e projecoes. Interpreta
dados de sensoriamento remoto, fotos terrestres e fotos aéreas de modo integrado a
dados de cartas, mapas e plantas. Utiliza ferramentas de geoprocessamento. Identifica
elementos na superficie e pontos de apoio para georreferenciamento e amarracao.
Coleta dados geométricos. Executa cadastro técnico multifinalitario. Identifica
métodos e equipamentos para a coleta de dados. Organiza e supervisiona acBes de

levantamento e mapeamento. (p.110)



Os cursos técnicos de agrimensura sdo oferecidos em varias escolas publicas da rede federal, das redes
estaduais e em escolas privadas, e pode ser realizada nas modalidades previstas em lei, podendo ser, em relacéo
ao ensino médio: integrado; concomitante; subsequente. A oferta pode ser presencial, a distancia, por certificacdo
ou em programas especiais aprovados pelo MEC.

Ha neste sistema de ensino a liberdade para oferecer e elaborar os projetos, aprovados na propria
instituicdo se for federal e nas secretarias estaduais nos demais casos, o que dificulta a obtencdo de dados
estatisticos referentes aos cursos. Tais projetos devem também ser registrados e aprovados nos conselhos
profissionais estaduais para que 0s egressos tenham suas atribui¢des profissionais definidas em funcédo da matriz
curricular do curso aprovado.

Tradicionalmente as matrizes curriculares dos cursos técnicos espelhavam as matrizes das engenharias
em relacdo as disciplinas técnicas com redugdes de conteldos e de carga horéria, ndo havia a preocupacdo com o
perfil pretendido, com as atribuicGes estabelecidas em legislagdo para o exercicio profissional e com o mercado
de trabalho da regido.

Com a publicagéo da lei sobre georreferenciamento de imoveis rurais em 2001, mudangas na legislagéo
educacional e elaboragdo do CNCT, os projetos de cursos comegam a incorporar as exigéncias estabelecidas em
lei, acrescentando disciplinas e contetdos para que 0 egresso pudesse exercer suas atribuicdes.

Destaca-se que para o exercicio da profissio de agrimensor é necessario o registro em conselho
profissional responsavel pela fiscalizacdo do exercicio da profissdo e que define, em funcédo da legislacdo, quais
servicos podem ser executados pelo egresso de uma escola com base na analise do projeto pedagdgico deste
curso. Também é necessario registrar no conselho profissional o termo de responsabilidade pela execucéo de um
Servico que somente sera aceito se o0 agrimensor tiver a atribuicdo para executé-lo.

Uma importante mudanca, em relacéo as atribui¢des dos técnicos em Agrimensura, aconteceu em 2018
com a criacdo do Conselho dos Técnicos Industriais que substitui o Conselho de Engenharia aos quais 0s
Técnicos eram associados, regulando de forma mais adequada as atribui¢es profissionais dos técnicos. Apesar
da transigdo, deve-se garantir que as atribui¢fes concedidas continuem tendo sua respectiva contrapartida em
relacdo a formacéo.

De acordo com (Manfrinato, 2006)

€ necessario buscar intervengGes na grade curricular de forma que os professores,
através das disciplinas, estejam engajados e comprometidos na contribuicdo para a
formacdo de profissionais com condutas reflexivas e criticas, tendo como objetivo final

0 desenvolvimento de pessoas voltadas para o desenvolvimento da cidadania. (p.94)



Deve-se atentar para as mudancas tecnologicas, normativas, mercadoldgicas e legislativas em relacéo a
profissdo e adequar as grades curriculares as novas demandas. Também se faz necesséria a atualizagdo em
relacdo a bibliografia que consta nos projetos para gque espelhem efetivamente a mudangas relatadas.

Devido a complexidade e responsabilidade das técnicas envolvidas na profissio de Agrimensor e
considerando as cargas horarias minimas estabelecidas, as disciplinas selecionadas e seus respectivos contetidos
devem ser aqueles relacionados ao perfil definido para a atuacdo profissional e ndo deveria haver espaco para
acomodar disciplinas com carater meramente informativo.

Sobre o tema, (Perez, 2003)

pensou a formacédo técnica profissional como algo que leva os aprendizes a buscar uma

forma operativa, de maneira que se estabelecesse um ciclo composto da seguinte

dindmica: acdo — capacitagdo -reflexdo, sendo essas trés chaves munidas de principios

fundamentais no sentido de ordem e direcdo, levando o aluno, ou melhor, o futuro

profissional a atuar dentro da sua area de formagdo de forma reflexiva e voltada para

guestdes relevantes a sua profissdo e ao contexto do mundo que o cerca. (p.125)
Métodos

A pesquisa para este estudo foi realizada através de consulta ao site das instituices que oferecem cursos
Técnicos em Agrimensura e que disponibilizam seus projetos pedagdgicos. Também foram considerados os
aspectos de localizacdo e tipo de oferta dos cursos, ressaltando que o Ministério da Educacdo ndo tem
informacgdes centralizadas sobre a oferta de cursos técnicos, associado a dificuldade de obtencdo de dados
referentes a estes cursos, considerando que poucas escolas publicam os projetos de seus cursos técnicos em seus
sites.

Dos cursos com projetos disponiveis foram analisadas as matrizes curriculares dos projetos pedagdgicos
de treze cursos em dez estados das cinco regides do pais, selecionados em fungéo da localizacéo e do tipo de
oferta dos cursos, conforme Tabela 1.

Tabela 1
Dados das escolas pesquisadas

R i Tipo de Tipode  Anodo
N Escola Regiao Estado Oferta Instituicdo  Projeto
1 IFSC Sul Santa Catarina Subsequente Federal 2018
2 IFC Sul Santa Catarina Subsequente Federal 2016
3 UTFPR Sul Parana Integrado Federal 2010
4 Bom Pastor Sul Rio Grande do Subsequente  Particular 2018

Sul
5 Paula Souza Sudeste Séo Paulo Subsequente Estadual 2012
6 UFRRJ Sudeste Rio de Janeiro Subsequente Federal 2014
7 IFSMG Sudeste Minas Gerais Integrado Federal 2013

Inconfidentes
8 Unoeste Sudeste Sdo Paulo Subsequente  Particular 2017



9 IFMG Sudeste Minas Gerais Pronatec Federal 2016

10 IFTO Norte Tocantins Subsequente Federal 2013
11 IFSE Nordeste Sergipe Subsequente Federal 2012
12 IFBAIANO Nordeste Bahia Subsequente Federal 2016
13 IFG Centro- oeste Goias Subsequente Federal 2013

As atribuicdes do técnico foram definidas de forma muito genérica a partir da lei 5524 de 1968 que
dispbe sobre o exercicio da profissdo de técnico industrial e suas regulamentacfes posteriores e servem de
referéncia aos conselhos profissionais para definirem quais destas os técnicos estardo aptos a desempenhar.
Foram selecionadas para este estudo as atribui¢cdes mais utilizadas pelos profissionais.

Entre as atribuicGes elencadas, algumas foram agrupadas considerando tratarem da mesma
técnica/pratica profissional, como é o caso de desmembramento e remembramento ou ainda por serem areas
vinculadas e interdependentes, citando-se geoprocessamento e sensoriamento remoto.

Os dados relativos de cada instituicdo foram organizados a partir de uma planilha contendo a hominata
das disciplinas, as cargas horarias e o periodo da oferta, sendo possivel uma comparagdo e verificacdo das
diversas matrizes selecionadas.

Em outra planilha foram organizadas em grupos as disciplinas que estdo diretamente relacionadas as
atribuigdes profissionais, as disciplinas de base e as disciplinas meramente informativas. A referida classificacéo,
gue resultou em oito grupos, considerou o agrupamento dos contetdos em linhas gerais, conforme disposto na
Tabela 2.

Tabela 2 - Grupos de classificacao

Grupo Atribuicdes
Topografia Levantamentos topograficos
Agrimensura Desmembramento/remembramento
Geomatica Geoprocessamento/sensoriamento remoto
Georreferenciamento Georreferenciamento de Iméveis Rurais
Avaliacdo Avaliacdo de imbveis
Locacéo Locacéo de obras
Informativas -
Bases Desenho geométrico

A divisdo por grupos permite a identificacdo e a quantificacdo das disciplinas mais diretamente
envolvidas com as atribuicdes profissionais, permite verificar com mais seguranca quais devem ser concedidas
aos formandos destas escolas.

Resultados

O estudo das matrizes curriculares dos treze cursos gerou varios quadros e tabelas para as comparacGes entre 0s

cursos, as cargas horarias de cada disciplina e para os grupos relacionados as atribuicdes profissionais.



Em funcdo da lei de diretrizes e bases da educacdo de 1996 e suas regulamentacdes, 0s cursos técnicos
em agrimensura mudaram suas ofertas para a modalidade subsequente sendo que neste estudo 77% das escolas
oferecem esta modalidade.

Para fins de aplicacdo no presente estudo buscou-se apontar os diferentes curriculos estdo sendo
ministrados nos cursos técnicos de agrimensura no Brasil, estabelecendo correlacdo com o perfil egresso
preconizado pelo CNCT de acordo com as atribui¢des legais dos técnicos formados.

As disciplinas foram separadas pelos grupos constantes na tabela 2 de acordo com seus ementérios e

denominag0es, conforme apresentadas na tabela 3.

Tabela 3
Distribuicéo das disciplinas por grupos
Grupo Disciplinas
Topografia Topografia, Desenho Topografico, Geodésia elementar, Levantamento
topografico
Agrimensura Agrimensura, Cadastro, Legislagdo, Parcelamento do solo, Pericia, Urbanismo,

Gestdo de servicos em agrimensura, Pratica de agrimensura, Divisdo e
demarcacéo, Introducéo a agrimensura

Geomatica Geomadtica, Cartografia, Fotogrametria, Sensoriamento remoto, Sistemas de
informagdo Geogréfica, Geoprocessamento, Elementos bésicos de cartografia,
Processamento de dados espaciais.

Georreferenciamento  Geodésia, Posicionamento por satélites, Georreferenciamento de imodveis
rurais, ajustamento de observacaes.

Avaliagdo Avaliagdo de terras, Avaliacdo de Propriedades Urbanas e rurais, Avaliacdo e
pericia

Locagéo Controle de obras, Locacéo

Informativas Inglés técnico, Hidrologia, solos, Tracado de estradas, Empreendedorismo,

Planejamento urbano, Projeto geométrico de estradas, Mecanica dos solos,
Metodologia de normas técnicas, manejo e conservagdo dos recursos naturais,
geociéncias, Planejamento urbano e ambiental, Portugués, Leitura e Produgéo
de texto.

Bases Matematica, Informatica, Desenho Técnico, Seguranca no trabalho, Projeto
integrador, Geometria aplicada.

No Quadro 1 estdo apresentadas as matrizes curriculares e as cargas horarias de cada instituicdo com a
separacdo das disciplinas por grupos de atribuicdes consideradas para cada grupo em funcdo do seu ementario
mais diretamente relacionado ao grupo estabelecido.

Quadro 1 - Quadro geral das disciplinas por escola e grupos
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O trabalho do técnico em agrimensura baseia-se no levantamento topografico e em trabalhos relativos
aos servicos de agrimensura, para isto um conjunto de conhecimentos devem convergir principalmente para estas
duas modalidades para que o técnico possa exercer plenamente todas as atribui¢Ges legalmente definidas.

A separacdo das disciplinas em grupos de gerais de atribui¢Ges utilizados neste trabalho € apenas para
esta avaliagdo dos cursos, pois estd evidenciado em todas as matrizes selecionadas uma nitida sequencia de
ordenamento das disciplinas em funcdo de sua complexidade.

Todas as escolas estudadas possuem contetdos gerais classificados como de topografia, agrimensura,
geomatica e georreferenciamento relacionadas ao ensino da profissao.

O grupo topografia é aquele que deveria apresenta a maior carga horéria, nas escolas analisadas o
percentual varia de 15% a 50% da carga total do curso, pois trata-se das disciplinas que sdo as mais importantes
na formacao e que geram mais atribui¢6es aos profissionais. As disciplinas de topografia e desenho topografico
com suas variagdes além da parte tedrica tém uma componente de aulas praticas muito grandes necessitando por
iSso mais tempo.

As disciplinas que compbdem o grupo agrimensura estdo ligadas a legislacdo territorial, o parcelamento
do solo e ao cadastro, porém a analise dos ementarios indica uma necessidade de revisdo conceitual destas
disciplinas, considerando que os formandos que trabalham como profissionais autbnomos atuam nesta area.

A partir de 2001 com a criacdo da lei de georreferenciamento de imdveis rurais, foi criada a atribui¢éo
para o levantamento destes imdveis com regulamentacdo em 2004 onde somente sera concedida a atribuigdo de
georreferenciamento aos profissionais técnicos que comprovassem ter em sua grade curricular um determinado
conteudo formativo com sua carga horaria minima. Considerando esta determinacéo seis escolas devem rever
suas matrizes e ementarios para se adaptarem a legislacao.

O grupo denominado geomatica apresenta variagdo de percentual de carga horaria de 5% a 20%
ganhando importancia em funcdo das inovagGes tecnoldgicas em equipamentos e programas especificos que
estdo cada vez mais sendo utilizados na area de agrimensura. Deve-se atentar para o0 aumento do mercado de

trabalho nesta area e da existéncia de atribuigdes profissionais especificas.



Verifica-se que a somente trés escolas, Paula Souza, IFGOIAIS e IFSMG oferecem disciplinas
relacionadas a atribuicdo de avaliacdo de imdveis rurais e urbanos, com cargas horérias incompativeis com este
tipo de servico. Destaca-se que embora seja uma atribuicdo conferida ao técnico, 0 CNCT néo apresenta como
perfil a avaliacdo de imdveis.

Por outro lado, em relacdo a locacdo e controle de obras, que € um mercado apontado no CNCT e que
deve ser explorado pelos agrimensores, apenas quatro escolas, IFSC, UFRRJ, IFSE e IFMG oferecem esta
disciplina com carga horéria variando de 20 a 80 horas, sendo recomendado no minimo 60 horas considerando a
parte pratica e a teoria envolvida neste tema.

As disciplinas de bases tém variagdo de 10% a 30% e estdo presentes em todos os cursos direta ou
indiretamente (IFSC), abrangendo as disciplinas de desenho técnico, informatica basica e matematica com

conteudo voltado a agrimensura. Nao geram atribuicGes profissionais.

Discussdo

Os projetos pedagdgicos, as atribui¢bes profissionais e 0 CNCT devem ser compativeis com as atribui¢es dos
conselhos de regulamentacédo das profissdes para que a formacéo do aluno possa espelhar, a partir dos contetidos
estruturantes, os profissionais que 0 mercado de trabalho necessita.

N&o se trata de recomendar a padronizacgdo total dos cursos técnicos, porém certas diretrizes devem ser
obedecidas, visto que a legislacdo atualmente oferece atribuicdo profissional sem a devida verificacdo dos
conteudos e cargas horarias minimas ofertadas.

Conforme resultado do presente estudo, em algumas instituicdes hd uma preocupacdo em ofertar
disciplinas chamadas generalistas, que consomem parte da carga horaria dos cursos - considerando esta ser
reduzida no ensino técnico - em detrimento de otimiza-la nos contetudos diretamente relacionados a area de
estudo, deixando de aprofundar o que de fato é necessario para a formagédo técnica.

E importante ter foco nos ensinamentos fundamentais que se pretende oferecer aos futuros profissionais,
direcionando esfor¢fes para evitar excessivas generalidades que os curriculos de diferentes instituicbes tém
reproduzido. As disciplinas apenas informativas, sem nenhum vinculo direto com a profissdo continuam sendo
ministradas e representam outro ponto a ser equalizado nas ofertas de curso técnico.

Registra-se ainda a necessidade de revisdo de ementarios genéricos sem definicdo de contetdos e de
cargas horéarias ainda utilizados pelas escolas de ensino técnico no Brasil. Quando se estabelece estes critérios
iniciais torna-se mais facilitada a unificacdo de pardmetros minimos a serem cumpridos pelas instituicdes que se
prezam ao ensino de determinada profisséo.

Para os contetdos que ndo tenham diretamente relacdo com o ensino de determinada profissédo, mas de

alguma maneira podem ser interessantes para 0 processo de verticalizagdo profissional, ha alternativa de se



oferecer cursos de especializacdo com carga menor para gerar novas atribuigdes, além das ja estabelecidas para o
técnico formado.

No sentido de contribuir com sugestdes que possam ser aplicadas nos curriculos de forma a torna-los
efetivos ao ensino de agrimensura, aponta-se também a reestruturacdo dos conteddos. E possivel integrar as
disciplinas que tem pouca relagdo com a area afim, de modo a tornar aquilo que era antes uma disciplina
independente em um contetido dentro de outra disciplina. Tal mecanismo tende a enxugar conceitos irrelevantes
considerando a atribuicdo legal da profissdo e preservar a carga horéria, permitindo que esta seja alocada nos
demais contetdos de maneira mais acertada.

Além das adequacdes ora sugeridas, considerando que ndo ha consenso nas definicGes nem em normas
técnicas para todas as atribuicdes, orienta-se sobre a necessidade de verificar a lei 0 que dispde sobre o exercicio
profissional e suas atribuicdes, considerando a necessidade de regramento especifico, claro e conciso que
estabeleca critérios minimos a serem aplicados.

Tal cenario, embora no presente artigo especifico ao curso técnico de Agrimensura, deve se estender a
outras profissdes, e desta forma, procura-se incentivar a realizacdo de estudos semelhantes que visem igualmente
a equalizagdo dos pardmetros minimos para formagdo técnica em todo o Brasil, atendendo as atribuigdes

profissionais conforme preconizado em lei.

Conclusao

Deve haver integracdo entre os sistemas envolvidos na formacdo, legislacdo, regulamentacao, fiscalizacdo e o
mercado de trabalho do profissional técnico quando da elaboragdo dos projetos pedagdgicos e suas respectivas
matrizes curriculares.

As atribuicdes profissionais estabelecidas em lei devem refletir na determinacdo de cargas horéarias e
contetldos minimos a serem cumpridas nos estabelecimentos de ensino para garantir com seguranca e
competéncia o exercicio profissional dos egressos das escolas.

O presente estudo visa contribuir com o assunto evidenciando, a partir dos dados levantados, 0s
curriculos aplicados em instituicfes de ensino de diferentes realidades no Brasil que em tese devem embasar
uma mesma formacdo técnica com iguais atribuicdes no territério nacional. Estabelecer critérios minimos para
que as atribuicbes sejam atendidas a partir dos contetidos ministrados por todas as instituicdes de ensino foi o
fator motivador da pesquisa.

Todos os esforgos devem ser direcionados para que sejam definidas regras compativeis com a formacéo

conforme atribuicdes preconizadas em lei e, por conseguinte, atenda a demanda do setor profissional.

Referéncias



Manfrinato, M. H. V. (2016). Proposta de organizacgao curricular em curso técnico profissionalizante: meio
ambiente e educacdo ambiental - um estudo de caso (Doutorado) . Universidade de Sdo Carlos, Sdo
Paulo, Brasil.

Ministério da Educacdo . (2016). Catalogo Nacional de Cursos Técnicos. Brasilia. Recuperado de
http://portal.mec.gov.br/docman/novembro-2017-pdf/77451-cnct-3a-edicao-pdf-1/file

Perez, J. G. (2003). Formacién técnico-profesional desde los modelos de competéncias de accién y los ciclos de
desarrollo profesional. In: Foro nacional sobre la incorporacion de la perspectiva ambiental em la

formacion técnica y professional. Universidade Autdnoma de San Luis. México.



